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BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH, 84-217 KAMIEN, UL. W ADYSEAWA REYMONTA 3

WYKAZ SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

D-00.00.00 | WYMAGANIA OGOLNE STR. 3-16
D-01.01.01 | ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH STR. 17-21
D-01.02.01 |USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW STR. 22-25
D-01.02.04 |ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW STR. 26-29
D-01.03.02 |PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY |STR. 30-34
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG
D-01.03.04 |PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY |STR. 35-39
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG
D-02.00.01 |ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE STR. 40-46
D-02.01.01 | WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH STR. 47-50
D-03.02.01a | REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ STR. 51-55
D-04.01.01 |KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA STR. 56-60
D-04.03.01 | OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH STR. 61-65
D-04.04.04 |PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO STR. 66-72
D-04.05.00 | PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZA Z GRUNTOW LUB KRUSZYW |STR. 73-81
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA
OGOLNE
D-04.05.01 |PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA |STR. 82-88
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-04.06.01 | PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU STR. 89-98
D-04.08.01 | WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO - STR. 99-103
ASFALTOWYMI
D-05.02.00 | NAWIERZCHNIA TWARDA NIEULEPSZONA. WYMAGANIA OGOLNE STR. 104-108
D-05.02.01 | NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA STR. 109-116
D-05.03.05 | NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO STR. 117-132
D-05.03.11 |RECYKLING — FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA STR. 133-135
ZIMNO
D-05.03.23a | NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG STR. 136-149
| ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
D-06.02.01 |PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI STR. 150-155
D-06.03.01 |SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY STR. 156-159
D-06.04.01 |ROWY STR. 160-163
D-07.01.01 | OZNAKOWANIE POZIOME STR. 164-174
D-07.02.01 | OZNAKOWANIE PIONOWE STR. 175-187
D-07.05.01 |BARIERY OCHRONNE STALOWE STR. 188-203
D-07.06.02 | URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH STR. 204-214
D-08.01.01 | KRAWEZNIKI BETONOWE STR. 215-222
D-08.03.01 |BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE STR. 223-228
D-08.05.01 |SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH STR. 229-234
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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdine dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdinych asortymentéw robot drogowych.
Przedmiotem inwestycji sg roboty drogowe (podstawowy CPV: 45233140-2) w nastepujgcym zakresie:
— roboty pomiarowe,
— roboty rozbiérkowe,
— karczowanie pni po wycince drzew,
— roboty ziemne na zjazdach,
— mechaniczne wykonanie koryt,
— mechaniczne profilowanie i zageszczenie podioza pod warstwy konstrukcyjne,
— skropienie nawierzchni drogowych emulsjg asfaltowa,
— wykonanie podbudowy z tlucznia kamiennego na zjazdach,
— wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem,
— wykonanie podbudowy z chudego betonu,
— utozenie warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego,
— ulozenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego,
— mechaniczne frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej,
— wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,
— wykonanie przepustéw pod zjazdami,
— wykonanie Scianek czotowych na przepustach,
— uzupetnienie i profilowanie poboczy gruntowych,
— odcinkowe umocnienie poboczy ttuczniem kamiennym,
— ustawienie kraweznikéw betonowych,
— wykonanie taw betonowych z oporem pod krawezniki betonowe,
— ustawienie obrzezy betonowych,
— ustawienie barier energochfonnych,
— wykonanie oznakowania poziomego i pionowego,
— ustawienie balustrady ochronnej,
— odcinkowe oczyszczenie istniejgcych rowow przydroznych,
— odcinkowe wykonanie sciekow z betonowych elementéw prefabrykowanych,
— odcinkowe zabezpieczenie istniejgcej sieci telekomunikacyjnej podziemnej ostong rurowa dzielona,
— odcinkowe zabezpieczenie istniejgcej sieci energetycznej podziemnej ostong rurowg dzielona,
— wykonanie wyspy dzielacej typu ,mata kropla” z azylem dla pieszych,
— regulacja studzienek.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
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1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy (robét) - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja hawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robét.

1.4.13.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwag $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnosé wykonywanych robdét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.20.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.21.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét Ilub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.23.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
pofaczenia.

1.4.24.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzenh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.25.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.26.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.27.Projektowa dokumentacja - dokumentacja, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.28.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé¢ terenu budowy.

1.4.30.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.31. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST
i poleceniami Inspektora nadzoru .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz z dokumentacjg projektowg oraz dziennikiem budowy.

1.5.2. Zgodnosé robdét z dokumentacija projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie
to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty zwigzane z przebudowg i remontem (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony w cene
kontraktowa.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwoéci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywoftanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatdw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen informacje o
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposoéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcag
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor
nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaC roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roboét i w sposéb
ciagty bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.
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1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbiordw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy i przepisy sg pahstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powoftane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi
nadzoru do zatwierdzenia.

Gléwne zastosowanie przy realizacji przedmiotu zaméwienia majg Polskie Normy przenoszace normy
europejskie lub normy innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszace te
normy. W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy uwzglednia sie w
kolejnosci: europejskie aprobaty techniczne; wspolne specyfikacje techniczne; normy miedzynarodowe; inne
techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy normalizacyjne. W przypadku braku
opracowan, o ktérych mowa powyzej uwzglednia sie w kolejnosci: Polskie Normy; polskie aprobaty
techniczne; polskie specyfikacje techniczne.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowacé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor
nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych do robdét, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolehh od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw
ze zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okazag sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatébw do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze przed uzyciem
tego materiatu oraz dostarczy kosztorys zamienny. Wykonawca moze zastosowacC materiaty zamienne po
zaakceptowaniu materiatu przez Inspektora nadzoru oraz uzyskaniu zgody Inwestora. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru .

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skitadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru .

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru .

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé spetnione

nastepujace warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST. W przypadku braku ustalen,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru .

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru .

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru , nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
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Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw mogag by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$c¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane
metody wykonywania robot. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang,
usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem bfedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru. Sprawdzenie
wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokfadnos¢. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementdw robét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zatozong
jakosc robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowg i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badanh i ich czestotliwo$é sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy na wniosek Inspektora nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajag wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich inspekgc;ji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie ewentualne badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
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6.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreslonym przez Inspektora nadzoru.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzielic mu
niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robo6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdow i rob6t z dokumentacjg
projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm przenoszacych normy europejskie, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg przenoszacg norme europejska lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy
przenoszacej norme europejska, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do

robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez

Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg

odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane

trwata technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (jezeli Wykonawca
zobowigzany byt do jego opracowania) i harmonogramaéw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
-12-




BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH, 84-217 KAMIEN, UL. W ADYSEAWA REYMONTA 3

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi

nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy

obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma

uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z
Inspektorem nadzoru. Dokumenty te stanowig zataczniki do protokotu odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustaleh,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robé6t i terminie obmiaru, co najmniej na 1 dzien przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Jedli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?

jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj. lloéci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedag przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, zgodnie z ustaleniami
zawartymi w umowie.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru i
Zamawiajacego.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnos$ci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania roboét
z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajagcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych roboét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. ksigzki obmiaréw (oryginaty) lub zestawienie rzeczowe wykonanych robét

2. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa jesli zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji umowy

recepty i ustalenia technologiczne

dziennik budowy (oryginat)

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Nogakw

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentac;ji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialtdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w ST D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115 z pdzniejszymi
zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.
llosci robot: 11,865 km.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg
robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m
i dlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci

okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
-18-




BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH, 84-217 KAMIEN, UL. W ADYSEAWA REYMONTA 3

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodline wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow. W oparciu o materiaty dostarczone przez
Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczego6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, Zze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢é zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzér tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka
doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje
podwodjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pahstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach
gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych dréog. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy
jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz
1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogakw
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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D-01.02.01_USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z karczowaniem
pni pozostatych po wycince drzew, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych. llosci robot: 53 szt.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z karczowaniem pni pozostatych po wycince drzew nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Roboty polegaja ne wykarczowaniu pni drzew drzew pozostatych po wycince oraz ich wywiezienie poza
teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.
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W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do

60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez

Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie

uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w

sposoéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

Pnie drzew i krzakdéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem

nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w

nich wody.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub

wskazaniami Inspektora nadzoru.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma

obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczehnstwa i

odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,

to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po

zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego

przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,

Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane

przez Inspektora nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po

spaleniu, za zgoda Inspektora nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w

warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta

warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢é odpowiednio wyréwnana i zageszczona.

Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek

obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z usunieciem pni pozostatych po wycieciu drzew jest sztuka.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:

wykarczowanie drzew,

wywiezienie pni, karpiny poza teren budowy, w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru,
zasypanie i zageszczenie dotow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbioérka;
warstw nawierzchni z betonu zwykiego w ilosci 631,950 m?, z ptyt drogowych betonowych w ilosci
300,120 m?, z kostki betonowej w ilosci 1252,110 m?,

kraweznikow betonowych w ilosci 776,000 m, obrzezy betonowych w ilosci 783,000 m,

taw betonowych w ilosci 46,560 m®,

poreczy ochronnych tahcuchowych w ilosci 16,000 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Materiat z rozbiérki stanowi wlasnos¢
Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych
przez Inspektora nadzoru. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatdw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie
lub recznie w sposoéb okreslony w ST lub przez Inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzeh. Wszystkie materiaty pochodzace z rozbiorki stanowig wilasno$¢é Zamawiajacego i
powinny zosta¢ przewiezione na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drég, ogrodzen i przepustédw znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, obrzeza, barier i poreczy - m (metr),

— dla faw betonowych - m® (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy:

odkopanie kraweznikow, obrzezy z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaftadunek i wywiezienie materiatdow z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki taw:

demontaz faw betonowych,

zasypanie dotéw po tawach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

3. | PN-D-96002 Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego stosowania

5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6. | PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. | PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. | BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
-29-




D - 01.03.02

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG




BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH, 84-217 KAMIEN, UL. WEADYSEAWA REYMONTA 3

D - 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH
PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drdog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii kablowych poprzez
utozenie rury ostonowej dzielonej na istniejacych liniach kablowych kolidujacych z przebudowa drogi.
llosci robot: 26,00 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$é rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

3

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag
wygtadzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury
stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [4], a rury PCW normy PN-80/89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, kitdre nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

— samochodu samowytadowczego.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwaorce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktore
nie spetniajg wymagan PN-76/E-05125 [2] lub ktoére kolidujg, powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.
Warunki te okreslajg ogélne zasady przebudowy. Zabezpieczenie istniejacych kabli ostong rurowag
dzielong nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz zaleceniami wtasciciela tego
kabla i pod jego nadzorem. Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Uktadanie rur ostonowych

Ostony kabli nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm
dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Rury (przepusty) ostonowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos$¢ umieszczenia przepustow w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
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Minimalna gteboko$¢ umieszczenia rury ostonowej pod jezdnig drogi lub zjazdami moze byé zwiekszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajagcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy przebudowie linii
kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wskazania
Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatébw i realizowanych robot z dokumentacjg
projektowg, ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystagpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora
nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajace;j,
ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatdw. Na zgdanie Inspektora nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzetu
posiadajgcego mozliwosé nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy
przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru swiadectwa cechowania.

6.3. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru. Jednostkg obmiarowg jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow (jezeli dotyczy),

— protokoty odbioru robét zanikajgcych,

— ewentualng ocene robot wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych
robo6t na podstawie wynikdw pomiardw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— wykonanie inwentaryzaciji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.
2. | PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
3. | PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
4. | PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego zastosowania.

10.2. Inne dokumenty

5. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.

U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
6. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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D-01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ]
TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty oméwione w ST majag zastosowanie do zabezpieczenia istniejgcych kabli telefonicznych kolidujacych
z projektowang przebudowg za pomoca oston rurowych dzielonych A 110 PS o $rednicy 110 mm oraz
regulacji pionowej studzienek telefonicznych (studni kablowych).

Parametry robot:

- catkowita dtugosé odcinkéw rur ostonowych do wbudowania — 335,00 m,

- ilos¢ studzienek telefonicznych do regulacji — 5 szt.

Roboty wykonywa¢ nalezy pod nadzorem przedstawiciela wtasciciela przedmiotowego uzbrojenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciggow kanalizacji kablowe;j.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potagczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskaé¢ potrzebng liczbe otworéw kanalizac;ji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralnej.
1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcjg wsporczg do
montazu gtowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - czes$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w
jednym miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewoddw i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.
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1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.
1.4.18. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.
1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa migedzymiastowa - linia faczaca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centrale okregowa z centralg
miedzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sgsiednimi stacjami
wzmacniakowymi.

1.4.23. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugosc¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.24. Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista ditugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla ukfadanego jest wieksza od
dtugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespdt cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktdrych zadaniem jest zréwnanie reaktanc;ji
pojemnosciowe] z reaktancjg indukcyjng kabla.

1.4.28. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Materiaty do wykonania przetozenia kabla nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy materiat
musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna
gwarantowaé¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowacd
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéow

Wykonawca przystepujacy do roboét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw
transportu, w zaleznosci od zakresu robét:
— samochdod samowytadowczy.
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Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegodlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze sztukg budowlang oraz normami branzowymi i przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy. Zabezpieczenie kabli ostona rurowa dzielong oraz regulacje pionowa
istniejacych studni nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz zaleceniami
witasciciela tego kabla i pod jego nadzorem. Wykopy zwigzane z umieszczeniem rur ostonowych powinny
by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyrbwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien
by¢ réwny 0,85.

W miejscach kolizji kabli telefonicznych z projektowang przebudowa drogi powiatowej, w przypadku gdy nie
zastosowano specjalnych oston nalezy zastosowac ostony rurowe dzielone A 110 PS o $rednicy 110 mm lub
rébwnowazne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Kontrola jakosci robot
telekomunikacyjnych powinna odbywaé¢ sie w obecnosci przedstawiciela Telekomunikacji Polskiej S.A.
Jakos$¢ robot musi uzyskac akceptacje przedstawiciela Telekomunikacji Polskiej S.A.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru oraz przedstawiciela wtasciciela
uzbrojenia. Jednostkg obmiarowg jest:

- dla wykonania regulacji studzienek — sztuka,

- dla utozenia rur ostonowych — metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu utoZzenia rur ostonowych orazregulacji pionowej studni kablowych, przed oddaniem do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujgce dokumenty:

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiardw (jezeli byty wymagane),
protokét odbioru robét przez przedstawiciela Telekomunikaciji Polskiej S.A.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét
na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych. Cena wykonania robot
obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— zlokalizowanie i odkopanie kolidujgcych kabli,

— zatozenie oston rurowych dzielonych,

— przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

— zasypanie i zageszczenie wykopow,

— wykonanie regulacji pionowej studzienek,

— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

BN-87/6774-04

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

8. | BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

10. | PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji
papierowej i powtoce otowianej. Ogoélne wymagania i badania.

11. | PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji
papierowej, 0 powtoce ofowianej, nieopancerzone i opancerzone.

12. | PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe 2z wigzkami czwdrkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub polwinitowa.

13. | PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

17.| BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdélne wymagania.

18. | PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

19. | PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

21. | BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony
do znakowania.

22. | BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

23.| BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

31. | PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi,
peczkowe, 0 izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej,
falowanej, z ostong polietylenowg lub polwinitowa.

32. | WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowane o0 powloce stalowej spawanej, falowanej i ostong
polietylenowa.

38. | BN-88/8984-17/03 | Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdélne wymagania i
badania.

41. | PN-77/E-05030/00 | Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i

i 01

badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE
WYMAGANIA OGOLNE
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy
drog i obejmuja wykonanie wykopdw na zjazdach, dla ktérych przewidziano utozenie przepustow wraz z
wywozem czesci urobku.

llosci robot:

- wykonanie wykopow koparkami: 274,500 m®,

- wywoz urobku na odlegto$¢ do 6 km: 61,800 m°.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| P

Pds
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gdzie:
pe - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pds - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymailnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=-5
10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOoru:

l, = E,

0 El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany Z wysoko

polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgce nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. W przypadku gdy
wykopane grunty okaza sie catkowicie nieprzydatne do wykorzystania, Wykonawca dostarczy na swoj koszt
brakujacy grunt, spetniajgcy wymagania ST.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
-42 -




BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH, 84-217 KAMIEN, UL. W ADYSEAWA REYMONTA 3

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina |~ 9"“a‘tp'a5,z'{
~ pospétka gliniasta gﬁﬁia’;ﬁz’a'
— piasek gruby |- rumosz glina pylasta
— piasek $redni gliniasty zwiezta
— piasek drobny |~ zwir gliniasty | - it, it piaszczys-
- zuzel — pospotka ty, it pylasty
nierozpadowy gliniasta bardzo

wysadzinowe
— piasek gliniasty
— Pyt pyt piasz-

czysty
— (¢lina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastQpUchego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnoéci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm
i-3cm.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci
powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownoéci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji
projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié¢
poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Szerokos¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
Dokfadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
-44 -




BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH, 84-217 KAMIEN, UL. W ADYSEAWA REYMONTA 3

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkt 6 ST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1

Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego

Pomiar szerokosci dna
rowow

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
na tukach o R > 100 m co 50 m na fukach o R <

100 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

N

Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego  powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 | Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okreslaé¢ dla kazdej

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

gruntu
punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowdéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz
-3cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia |y, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. | PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. | PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. | PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. | PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W _GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw
w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy
droég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych na zjazdach, dla ktérych przewidziano
wykonanie przepustéw wraz z wywozem czesci urobku.

llosci robot:

- wykonanie wykopow koparkami: 274,500 m?,

- wywoz urobku na odlegto$¢ do 6 km: 61,800 m°.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostatly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac¢ sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i ST lub zaleceniami
Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentac;ji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g%@bokqsm qd 20 do 50 cm od 1.00 1.00 0.97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzenh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.

okreslonymi

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny).

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
-49 -




BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH, 84-217 KAMIEN, UL. W ADYSEAWA REYMONTA 3

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® robét obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaftadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI
KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przy powierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek
rewizyjnych, wpustéw ulicznych). llosci:

- regulacja studzienek w ilosci 25 sztuk.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowe] eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwac;ji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od goéry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
~YVymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do
ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbidrkowy.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

na

stepujacego sprzetu:

pity tarczowej,

miota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zageszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdéw pomiedzy:

kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
wtazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1.

2.

roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studzienki,

— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac¢ ksztatt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:

1.

2.

zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia

podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
-53-




BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH, 84-217 KAMIEN, UL. W ADYSEAWA REYMONTA 3

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nhawierzchni asfaltowej, betonowej)
- z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robat,

5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejgcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie goérnej czesci komina wlazowego, nasady wpustu
itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie
deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a
takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych Ilub nowych
materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,

kanatdéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy okresli¢

indywidualnie i wykonac jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokodt naprawionej studzienki, nalezy wykonaé¢ w sposob identyczny ze stanem przed
przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czéezt;él;vzos Wartosci dopuszczalne
1 [Wyznaczenie owierzchni . . .
pr;/eznaczonej do wykonanpia naprawy Lraz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja nieuszkodzonych
2 | Roboty rozbiérkowe lraz materiatow
3 Sggfgg;;%ﬁe i decyzja Bozggiggg:g lraz Akceptacja Inspektora nadzoru
naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena Wg pktu 5.5
ciggta
5 | Utozenie nawierzchni Ocena Wg pktu 5.6
ciggta
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Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
lraz ponizej, wtaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6 |Pofozenie studzienki w stosunku do
otaczajgcej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardéw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podituznego i poprzecznego, nawigzujagcego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiérkowe,

— naprawa studzienki.

Odbiér tych robot powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie naprawy studzienki,

— ufozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne

1. | D-00.00.00 Wymagania ogéine

2. | D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

llosci robat:

a) mechaniczne wykonanie koryt wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza:

- na zatokach postojowych i przystankowych, gtebokos¢ koryta: 43 cm, powierzchnia robét: 414,616 m?;

- na zjazdach o nawierzchni bitumicznej, gtebokos¢ koryta: 12 cm, powierzchnia robét: 2348,770 m

- na zjazdach o nawierzchni z kostki bet., glebokos¢ koryta: 26 cm, pOW|erzchn|a robét: 609,060 m?;

- na chodnikach, gtebokos¢ koryta: 19 cm, powierzchnia robot: 1553,294 m?.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sag zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania i zageszczenia podbudowy powinien wykazaé

SIQ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie profilowania istniejacej podbudowy z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi,

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia istniejgcej
podbudowy bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania jest mozliwe wytacznie za zgodg
Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym Kkorycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony
i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnic¢
podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy materiat spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podifoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety materiat powinien by¢ wykorzystany w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podbudowa (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna byé utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robé6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszc;egélpienie badan Minimalna. czes?otliwoéé
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne K 10razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 | Rzedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ) i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ (w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i zageszczonego i wyprofilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podifoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierbwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta i wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. JeSli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie
wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie
zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdownanie
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i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego koryta i wyprofilowanego i zageszczonego
podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét objetych niniejszg ST obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub istniejacej podbudowy,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub wyprofilowanego i zageszczonego podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. |PN-/B-06714-17 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. |BN-64/8931-02 |Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piyta

4. |BN-68/8931-04 |Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

5. |BN-77/8931-12 | Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze skropieniem
warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

llosci robot :

- skropienie pod warstwe wyréwnawcza w ilosci 43 699,722 m?;

- skropienie pod warstwe Scieralng w ilosci 45 462,800 m?.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéline” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],za zgoda Inspektora nadzoru
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inspektora nadzoru.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 |[Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci.
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Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody. Przy przechowywaniu
emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielagcymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktdérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocag weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) w razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos$¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

— Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e
wiasciwosci weditug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— oczyszczenie powierzchni warstwy,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. |PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
zastgpiona przez
PN-EN 1426:2001

2. |PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
zastgpiona przez
PN-EN 12591:2004

3. |PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
(PN-74/C-96173) nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D - 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudoéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudoéw z ttucznia kamiennego, w nastepujacych ilosciach:
— Zzjazdy i skrzyzowania o nawierzchni bitumicznej, grubos¢ warstwy: 12 cm, powierzchnia robét:
2 404,520 m?;
— zjazdy o nawierzchni z kostki betonowej, grubos$¢ warstwy: 15 cm, powierzchnia robét: 609,060 m?.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej
warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéline” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wediug PN-B-11112 [8]:

— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w ST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

— klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowal kruszywo gatunku co
najmniej 2. Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll

1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po peinej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
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- w ttuczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtlug zmodyfikowane;j
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wiecej niz:

-W k|InCU_ ) 30 . nie bada SiQ
- w thuczniu nie bada si¢ | nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112
[8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwow Podbudqwa
alub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 [ Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro,
% m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w ttuczniu i w klincu 75 65
c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m,
nie wigcej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie
wiecej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-
06714-26 [6]:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna Ilub
z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
-68 -




BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH, 84-217 KAMIEN, UL. W ADYSEAWA REYMONTA 3

g) przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nie przenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna byé utozona
warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.
Kruszywo grube powinno byé roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukfadarki albo
réwniarki. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego
0 nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi
sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roziozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzyé
walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarkg wibracyjng o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli
to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwo$ci okredlonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie jakosci robot i zawsze w
przypadku zmiany zrodta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inspektora nadzoru. Prébki do badan
petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢é pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: ) _ L
w 3 pgnktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosno$é podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [11]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci
podbudowy nie moga przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projekt. nie powinny przekraczac
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm dla
pozostatych drog.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonaé¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M 'E Wtérny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30 cm, powinien by¢
wiekszy od 50 MPa. Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztatcenia M g do pierwotnego modutu odksztatcenia M 'E jest nie wiekszy od 2,2.
M 1

— < 22
Mg

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos$é, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— rozitozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. |PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
wycofana
bez zastgpienia

2. |PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

zastgpiona przez
PN-EN 933-1:2000

3. | PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
zastgpiona przez
PN-EN 933-4:2001

4. | PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
zastgpiona przez
PN-EN 1097-6:2002

5. | PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
zastgpiona przez bezposrednig
PN-EN 1367-1:2001

6. | PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
zastgpiona przez organicznych
PN-EN 1744-1:2000

7. | PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sScieralnosci w bebnie Los Angeles

zastgpiona przez
PN-EN 1097-2:2000

8. | PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
zastgpiona przez
PN-EN 13043:2004

9. | PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
(PN-84/S-96023)
10. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plytg
11. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW
LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMIL.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmujg ST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowe zasadnicza,

— podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakédw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno byé¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢é uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu Ilub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie nie zageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do

wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od

400 do 800 m® Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora

nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu

odcinka prébnego przez Inspektora nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora nadzoru,
gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego poditoza. Warstwa stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimag warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora nadzoru,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniegj
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€0 najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnac;ji

mogq by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu

pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch

technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgodg Inspektora nadzoru.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania roboét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
ktére obejmuja:

1.D-04.05.01 | Podbudowa i ulepszone podioze 2z gruntu Ilub kruszywa
stabilizowanego cementem

2.D-04.05.02 | Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem

3.D-04.05.03 | Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
aktywnymi popiotami lotnymi

4.D-04.05.04 | Podbudowa i wulepszone podioze z gruntu Ilub kruszywa
stabilizowanego wielkopiecowym Zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna pO\(/jvE)erzchnla
liczba badan | PedRUdowy lub
. .| ulepszonego pod-
na d;lennej toza przypadajaca
d2|a+ce_ na jedno badanie
roboczej
1 [Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym ) )
6 probek 400 m
3 proébki
8 | Mrozoodpornosé 3) przy projektowaniy i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementuy, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 |- wapna, przy kazdej zmianie
11 |- popiotdéw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
- o 4) w przypadkach watpliwych i na
15 | Wskaznik nosnosci CBR zlecenie Inspektora nadzoru

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
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6.3.5. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna
projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubosé warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Whytrzymatos¢é na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowacé i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢é zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w ST dotyczgcych poszczegolnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow
podbudodw i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonego podfoza
stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwosé

Lp. Wyszczegdlnienie badanh i pomiarow badan i pomiarow

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na

Rownos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

) 10 razy na 1 km

2
3
4 Spadki poprzeczne*
5

Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
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6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubo$é podbudowy i ulepszonego podtoza |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projekt. o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢é wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22]. Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy
mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubos$c¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe
lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego poditoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdinych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego poditoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomochniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdbw i urzadzen
pomochiczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. |PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
wycofana obcych
bez zastgpienia
4. |PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

zastgpiona przez
PN-EN 933-1:2000

5. |PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
zastgpiona przez organicznych
PN-EN1744-1:2000
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6. |PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg
7. | PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. | PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. |PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. | PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
zastgpiona przez Angeles
PN-EN1097-2:2000
11. |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
12. | PN-B-30020 Wapno
13. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
14. | PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. | PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. | PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17. | PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. | PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
22. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
23. | BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych
24. | BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowe;j
popiotéw lotnych z wegla kamiennego
25. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. |BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27.
28.

29.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw Zzuzlem wielkopiecowym granulowanym?”,
Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
-81-




D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE
PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM




BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH, 84-217 KAMIEN, UL. WEADYSEAWA REYMONTA 3

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty stabilizowany cementem moze by¢ stosowany do wykonania podbuddéw zasadniczych, pomocniczych

i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

llosci robot:

- podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem na zatokach postojowych i przystankowych — grubosc¢
warstwy: 12 cm; powierzchnia robot: 414,616 m2,

- podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem na chodnikach — grubo$¢ warstwy: 10 cm; powierzchnia
robét: 1400,286 m®.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment noéne;j
czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réowniez
dodatkow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukofnczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sgq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé
za zgodg Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania podbudéw
i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac¢ grunty spetniajgce wymagania
podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg
zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 [ Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej 100

niz:

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej

c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 50

20

2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 [ Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 5 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOz, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-28 [6]

wiecej niz:

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 %
i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych
i ulepszonego podifoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem. Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem;
zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie prébek
gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wy"fg‘s‘jffnéy na jvfgjga(f,;/‘;g;ébek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej po 7 dniach po 28 dniach mrozoodpornosci
1 [Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub| od1,6do 2,2 od 2,5do 5,0 07

podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6

2 |Gorna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna| od 1,0 do 1,6 od1,5do25 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego poditoza
z gruntow watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podiozu z
gruntow watpliwych i wysadzinowych

- 0od 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdéine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogodlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych
7 dni.
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5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo - kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizaciji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie
potrzeby jg zwiekszyé w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do
gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna
gruntu jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy
dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w
sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosé, gwarantujacg uzyskanie projektowanej
grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng
uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30
do 40 cm, przylegtych do prowadnic. Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé
mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig
ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie
moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci. Czas od momentu
roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyc
réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony
w pkt. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w
mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
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dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé
podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié
jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzyé woda.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwoch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to
tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny byé wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych. Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw giadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byé¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg byé zakonczone przed upltywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podituznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane
podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng
grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu
jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
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5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw zgodnie z ustaleniami ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.05.00
,LPodbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-04.05.00
,LPodbudowy i ulepszone poditoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robo6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy pfatnosci podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 10.
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D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem

podbudowy z chudego betonu.

llosci robot:

- podbudowa betonowa na zatokach postojowych i przystankowych: grubosé¢ warstwy — 20 cm,
powierzchnia robot — 374,050 m?.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢é wykonywana dla dréog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6
w zaleznoéci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN | obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej 1145 i wiecej "

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako:

— podbudowe pomocnicza,

— podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalng iloscig
wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na Sciskanie Ryg w granicach od 6 do
9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] . Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 [ Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatosc¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 |Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

— kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediug PN-B-06714-37:1980
[12] i zelazawy wediug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitna.

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,

— folie z tworzyw sztucznych,

— wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%,
cement £ 0,5%, woda + 2%. Inspektor nadzoru moze dopuscic objetosciowe dozowanie wody,
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— przewoznych zbiornikéw na wode,
— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,
— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Transport mieszanki
chudego betonu powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélinych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnoséci Inspektora nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora nadzoru.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnosc¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito 0 boku oczka kwadratowego (mm) Przechodzi przez sito (%) Przechodzi przez sito (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac
130 kg/m3. Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do55 | pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatosc na sciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0d0 9,0 | PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 Mrozoodpornosé, zmniejszenie wytrzymatosci, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wiecej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C
i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
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5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggtos¢ produkciji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Skiadniki mieszanki chudego betonu powinny byé dozowane wagowo zgodnie z normg
PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukfadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac¢ ukfadarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie
po prowadnicach. Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywa¢ sie
tylko w wyjatkowych wypadkach, okres$lonych w ST i za zgodg Inspektora nadzoru. Podbudowy z chudego
betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze jej przez Inspektora
nadzoru.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder
metoda Il). Zageszczenie powinno byC zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gteboko$¢ okoto 1/3 jej
grubosci. Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycig¢ tak, aby cala powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.
Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0. W przypadku
przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest
konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci
poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w ST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacii,

a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ sie wytacznie za zgoda Inspektora nadzoru.
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5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przejs¢ walcoéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozkfadania

i zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 m* do 800 m?, a diugos¢ nie powinna by¢ mniejsza

niz 200 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inspektora nadzoru.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wiasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy. Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta
co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano
w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna po-

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne iloci wierzehnia
badan na podbu_
dziennej dziatce dowy na jedno
robocze; badanie

dla kazdej partii kruszywa i

1 |Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kaide,gcg watpliwego
zrodfa
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m”
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6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m”
7 | Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie chudego o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11]. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie
z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna byé zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba
Proctora (metoda Il), wedlug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé podbudowy powinna byé
zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Prébki w iloSci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki nalezy badaé¢ po
7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg
PN-B-06250:1988 [10]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
P pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. ‘s . w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg
2 | Rownosc¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) dla pozostatych drég co 100 m
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| 7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$é podbudowy

Szerokosé podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [23]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatga. Nieréwnosci
podbudowy nie moga przekraczaé:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych i = 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podfoza,
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— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdbw i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. |PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. | PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. | PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci
4. | PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. | PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
6. | PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
7. | PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
8. | PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
9. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. | PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. | PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
12. | PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. | PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14. | PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
zwir i mieszanka
15. |PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. | PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
17. | PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa 2z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. | PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. | PN-P-01715: 1985 Wiodkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan
20. | PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania
i badania
21. | PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszona.
22. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI
MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy (istniejacej nawierzchni) mieszankami mineralno-
asfaltowymi.
llosci robot:
— wyrdéwnanie istniejgcej nawierzchni jezdni w ilosci 3 988,143 Mg gton);

100 kg/ m? przy powierzchni robét 36 121,059 m? oraz 50 kg/ m® przy powierzchni robot 7520,742 m? (w
tym na zatoce postojowej — 50 kg/ m? przy powierzchni robét 152,59 m?).

Lokalizacja rob6t wedtug opisu technicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukfadana na istniejgcej warstwie w celu
wyréwnania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych na
goraco, nalezy stosowacC kruszywa spetniajgce wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze nalezy stosowaé wypetniacz wapienny
spetniajgcy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢é wymagania okredlone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 2.

2.5. Skladowanie materiatow

Dostawy i skladowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w ST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetniaé wymagania okreslone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania skfadnikéw i ich mieszania sg okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zarob probny
Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy
powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania
oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubos¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci minimalne;j
uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowac na gtebokos¢ pozwalajgca na jej utozenie. Frezowanie
nawierzchni nalezy wykonaé¢ zgodnie z ST D-05.03.11 .

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance. Najwiekszy
wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekraczaé¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystapieniem do
uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdiuz
krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktérej przesuwa sie czujnik urzadzenia
sterujgcego uktadarkg. Maksymalna grubos$¢ ukiadanej warstwy wyrdwnawczej nie powinna przekraczaé
8 cm. Przy grubosci przekraczajgcej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej
warstwach nie przekraczajgcych od 6 do 8 cm. Warstwe wyréwnawczg ukfada sie wedlug zasad okreslonych
w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na
goraco odbywa sie wedtug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
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Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyrdéwnawczej Wykonawca robdt, na podstawie
przeprowadzonych prob, przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji sposéb zageszczania warstw
wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wtasciwym stanie, az do czasu
utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na
koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami zawartymi
w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujagcym badania warstw
lezgcych ponizej warstwy Scieralnej.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w ST D-05.03.05
.,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny
by¢ zgodne z okreslonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest Mg (megagram - tona) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowag obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzgdzenh obcych,

— rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
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— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco sg podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 10.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
- 103 -




D - 05.02.00

NAWIERZCHNIA TWARDA
NIEULEPSZONA
WYMAGANIA OGOLNE




BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH, 84-217 KAMIEN, UL. W ADYSEAWA REYMONTA 3

D 05.02.00 NAWIERZCHNIA TWARDA NIEULEPSZONA.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obejmujg ST D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa. Roboty
zwigzane sg z wykonaniem umocnienia poboczy gruntowych na szerokosci 1,0 m, grubos¢ warstwy — 7 cm,
powierzchnia robot — 15302,750 m>. Lokalizacja rob6t — zgodnie ze wskazaniem Zamawiajgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna wykonana jest z ttucznia bez uzycia
lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetnia¢é wymagania
PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z
wodociagéw, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowac sprzet okreslony w ST D-05.02.01
,Nawierzchnia ttuczniowa”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed
rozpyleniem.

Sposoéb zatadunku i roztadunku srodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci kamienia, aby
nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.

Jezeli podioze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidiowe
naciggniecie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w ST D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6 oraz w ST
D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa”.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. Rbwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].
Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowe;.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszc;egélnierjie badan Minimaln,a. czes?otliwoéé
i pomiarow badan i pomiarow
1 |[Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km
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5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

6 | Uksztattowanie osi w planie K €0 100 m

7 | Grubos$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej nizrazna 400 m?

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu
kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.6. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? nawierzchni podano w ST D-05.02.01 ,Nawierzchnia
tluczniowa” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. | PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat,
nazwy i okreslenia

2. | PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

3. | PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

4. | PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na
tarczy Boehmego

5. | PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwiezto$¢)
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6. | PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
7. | PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego
8. | PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn
9. | PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci
10. | PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig
11. | PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg krystalizaciji
12. | PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
13. | PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles
14. | PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. | PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
16. | PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
17. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
18. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. | PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca.
Warunki techniczne
20. | PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego
21. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. | BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. | BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
24. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D - 05.02.01

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
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D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni ttuczniowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robo6t zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni tluczniowej, wg PN-S-96023 [20]. Roboty zwigzane sg z wykonaniem umocnienia poboczy
gruntowych na szerokosci 1,0 m, grubos¢ warstwy — 7 cm, powierzchnia robot — 15 302,750 m?. Lokalizacja
robot — zgodnie ze wskazaniem Zamawiajacego.

Nawierzchnie tluczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentac;ji projektowe;:

— bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,

— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej - w
przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klihca kamiennego, lezacych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo famane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem
ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
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— kruszywo tamane zwykle - tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg
PN-B-11113 [16],

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:

— $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub Ill, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i [ll wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill
1 | Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej
niz:
— w thuczniu
— wklincu 35 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy 40 50
po petnej liczbie obrotdéw, nie wiecej niz:
30 35
2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy,
nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej,
wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:
— wKlincu,
— w ttuczniu 30 nie
nie bada | bada sie
sie
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, %
(m/m), nie wiecej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klihcu, % (m/m), nie mniej
niz: 75
¢) zawartos¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz:
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klicu, % (m/m), nie wiecej niz: 15
15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych w ttuczniu lub klincu, wg PN-B-06714-
o e . 0,2
12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wiecej
niz:

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
-111 -




BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH, 84-217 KAMIEN, UL. W ADYSEAWA REYMONTA 3

- w ttuczniu 40
- w Kliricu nie bada sie

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu wg PN-B-

06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

L AIASE A mieszanki
Lp. Wiasciwosci miatu drobnej
granulowan
ej
1 |Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, wg PN-B- 05 01
06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: ' '
2 |Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-

B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa | wzorcowa

4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], %

(m/m), nie wiecej niz: 20 15
5 |Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastQpUJacego sprzetu:
ukfadarek lub réowniarek do rozscielania tlucznia,

— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmnlej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych
0 nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdélnymi
okreslonymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine” pkt 5.2.
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Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowag powinna by¢ utozona
warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D
15

D
85

<5

gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace;j,
Dgs - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie tluczniowa powinny posiadac¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosc
mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczonej,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do

wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dlugo$é nie powinna by¢ mniejsza

niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inspektora nadzoru.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubosé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagnieto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno byé zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo nakfadajgcymi
sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
sie od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi. Dob6r walca gtadkiego w zaleznosci od twardo$ci ttucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zaleznoéci od twardo$ci ttucznia

Twardosc¢ i wytrzymatos¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk KN/m
z ktérej wykonano ttuczen szerokosci tylnych két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyC, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.
Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie klinca
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
-113 -




BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH, 84-217 KAMIEN, UL. W ADYSEAWA REYMONTA 3

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze soba.
Natomiast goérng warstwe nalezy klinowaé tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione
klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uktada szczelnie pod walcem.
Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie Slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni,
to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang
warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka
razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtab warstwy. Waty walca
nalezy obficie polewa¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klihca i thucznia. Zamulanie
jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac réwniez
miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
€O najmniej 16 kN/mz), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich,
lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustalic na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byla zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana
(dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym
zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang ponizej,

nastepujace wtasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatlce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) &cieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej
zmianie zrodia pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobieraé w sposdb losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan

powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny byé

wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robdt i zawsze w

przypadku zmiany zrodta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inspektora nadzoru. Prébki do badan

petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400
m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w
p. 6.2 ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.
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6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni tluczniowej nalezy wykonaé¢ E)’fytq o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02
[23]. Pomiar nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 3000 m*, lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nos$nos$é nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztafcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie

wiekszy 0d 2,2 (M 1M} <22).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, kiére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubosc¢
warstwy, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni
wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
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— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podioza,

— roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt
10.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10]. llosci robét :

— warstwa $cieralna (jezdnia, zatoka), standard Il, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 4 cm, powierzchnia
42 748,800 m’;

— warstwa $cieralna na zjazdach, standard I, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 3 cm, powierzchnia
2714,000 m?;

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobévy

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robat.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
SWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaé aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kL. I, 1I; gat.1, 2 Kl 1, 1 gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw. )
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, 1l; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kIl I, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, 1I; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego zastepczy -
pyly z odpylania, -
popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70, D50%, D70
D 100
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13] DES8O0 A,B,C, DES8O A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci <
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Inspektora nadzoru.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfalt. spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,

— walcéw stalowych gtadkich ,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac¢ sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie
technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
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przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca
sie stosowanie samochoddw termosow z podwojnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca na zgdanie
Zamawiajgcego, dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skfadnikéw mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
ZZV;?aTSJSC od 0 82106 ﬁftl)%goos od 0 jod 0 = jod 0 jod 0
do 20 lubod 0 |do 6,3 do 20 do 20 do 16 dol2,8
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59:74 | 38+62 | 70+88 | 73+100
8,0 5483 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 | 63+80 | 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 4860 | 22+40 | 55+70 | 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 39+50 21+:37 44+58 47+60
2,0 29:59 35+64 41+71 29+:38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
zawartosc

ziam > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) |(62:71) | (64+79) | (58:70) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18-+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12-+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartosc

asfaltu w 5,0:6,5| 5,065 | 55+6,5 | 4,5:5,6 | 4,3:5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
-122 -




BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH, 84-217 KAMIEN, UL. W ADYSEAWA REYMONTA 3

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 VA /[ 20
2 / /)
g 70 30 R
£ e 7 °
) @
4 s0 0 8
S - 5
‘W 50 )/ / 50 c
g . 7 7 ] 1 B %
5 40 e 60 @
@ ~N
[=]
Du_ 30 / 70 o
pd
A /
20 — — 80
| 1
10 — 90
0 100
0,075 015 0,18 03 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub

KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciggtym
uziarnieniu) do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
-124 -




BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH, 84-217 KAMIEN, UL. W ADYSEAWA REYMONTA 3

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
% / o
80 AR 20
® /
j V4 30
8 70 7 =
(%] — / -
g © g
B I A ‘@
= 50 50 g2
3 A X o
T
5 4 [ 60
; — . g
o 30 70 ©
20 = 80
/ - |
/ i
0 ‘ 100
0,075 045 0,48 03 042 085 2 4 838 96 16 25 381

12,83 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6
do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego

Lp.

Wihasciwosci

Wymagania wobec MMA
i warstwy Scieralnej z BA

w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR 1llub KR 2

KR 3 do KR 6

Modut sztywno$ci petzania Y MPa

nie wymaga sie

>14,0 (>18)"

Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze

60° C, kN > 557 >10,0%
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
— - - . —
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90.0 | od 78,0 do 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Iub ciggtym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skfadnikow powinno byc¢
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie
srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w
recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nieréwno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze
od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzaca

1 |[Drogiklasy A, Si GP 6 9

2 |Drogiklasy GiZz 9 12

3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazow, wpustéw itp. urzadzerr powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podtoze do wykonania warstw llosc asfaltu po odparowaniu
Lp. . WY y wody z emulsji lub uptynniacza
z mieszanki betonu asfaltowego 7 asfaltu uplynnionego, kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa | 0od 0,7do 1,0
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2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0.5 do 0.7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego

cementem 0d0,3do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0.2 do 0.5

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. Potaczenie nowych warstw wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego kg/m2

1 |[Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza 0d 0,3do 0,5

3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosciod 0,5do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm.
Nie dopuszcza sie ukifadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w

mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci skfadnikdw mieszanki mineralno-

asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej do nawierzchni drég o kategorii
ruchu
KR1lubKR2 | KR3doKR6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0,85: 0,42; 0,30 0,18; 0,15: 0,075 +3,0 +20
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

#0,075mm +2,0 +1.5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot,

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.
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Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inspektora nadzoru.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukifadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywal sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna
wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmnie;j o0 15cm.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcze
robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfalt. podano w
tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypeiniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
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Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe;j
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej o
dozér ciggly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w iad dzienni
wytwoni jeden raz dziennie
Ip.1i1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymiw ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 |[Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | Réwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
-129 -




BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH, 84-217 KAMIEN, UL. W ADYSEAWA REYMONTA 3

8 |Zlacza podtuzne i poprzeczne cafa dtugos¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢
warstwy na niej pofozonej.

6.4.3. Réwnosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \'N_arstwa W_ar:s twa Warst_V\{a
Scieralna wigzgca | wzmacniajaca
1 |Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 |[Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci
od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Zigcza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznosc¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢é zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST
i recepcie laboratoryjnej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzeh obcych i kraweznikow,

— skropienie miedzywarstwowe,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
zastgpiona przez drogowych. Zwir i mieszanka
PN-EN 13043:2004
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

zastgpiona przez
PN-EN 13043:2004

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
zastgpiona przez drogowych. Piasek

PN-EN 13043:2004
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
zastgpiona przez nawierzchni drogowych

PN-EN 13043:2004
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
wycofana i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

zastgpiona przez
PN-EN 12591:2004

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
wycofana nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
zastgpiona przez

PN-EN 13043:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
10. PN-S-96025:2000 Wymagania
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11. BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
tatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).
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D-05.03.11 RECYKLING. FREZOWANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z usunieciem warstwy nawierzchni asfaltowej przy pomocy frezowania na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie robot polegajacych na usunieciu istniejgcej nawierzchni asfaltowej.

llosci robét :

— mechaniczne frezowanie istniejgcej nawierzchni asfaltowej jezdni na zimno, $rednia gtebokosé
frezowania 2 cm, powierzchnia frezowania 41 049,410 m?,
lokalizacja odcinkdéw wg kilometrazu drogi — od km 3+407,98 do km 3+959,86; od km 3+976,75 do km
6+443,57; od km 6+973,32 do km 11+917,82;

— mechaniczne frezowanie istniejgcej nawierzchni asfaltowej jezdni na zimno, $rednia gtebokosé
frezowania 3 cm, powierzchnia frezowania 2876,888 mZ.
lokalizacja odcinkow wg kilometrazu drogi — od km 6+443,57 do km 6+957,30.

1.4. Okreslenia podstawowe
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni
asfaltowej na okreslong gtebokos$¢ bez ogrzania.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. 0gdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Frezarki drogowe powinny umozliwiaé frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokos¢ z doktadno$cig okresdlong w pkt. 5 niniejszej ST. Frezarka powinna by¢
sterowana elektronicznie i zapewniaC zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen podtuznych
i poprzecznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang rownos¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej ST. Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie o ile zachowana zostanie doktadnos¢ skrawania.
Frezarka powinna by¢é wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu podajacy go z jezdni na
samochody. Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ terminowe wykonanie robot przy jak najmniejszych
zaktoceniach ruchu.

Do czyszczenia sfrezowanej powierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne z wyposazeniem
pozwalajgcym na odbiér odpadu. W 2zwigzku z prowadzeniem robdot na obiektach poddawanych
modernizacji, zastosowany sprzet nie moze powodowac uszkodzen nie rozbieranych elementéw.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdblne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport
Materiaty pochodzace z wyburzenia elementéw drég stanowig wlasnos¢ Zamawiajgcego. Materiaty te moga
by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny
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spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie, wymiardw tadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2.Wymagania szczegoétowe
Powierzchnia po frezowaniu powinna mie¢ pochylenie poprzeczne 2%. Nawierzchnia powinna byc¢
frezowana z doktadnoscig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét podczas frezowania na zimno powinna zawiera¢ okreslone pomiary w zakresie
i z czestotliwos$cig jak ponizej:
e roéwnosé podtuzna, mierzona tatg 4-metrowg co 20 m,
e szerokos$¢ frezowania — sprawdzana co 50 m,
e pochylenie poprzeczne co 20 m,
e gtebokos¢ frezowania — sprawdzana co 10 m.
Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone wynosza 8mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) frezowanej powierzchni istniejacej jezdni z podziatem na
Srednig gtebokos¢ 2i 3 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor nadzoru na zasadach robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, okreslonych w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8. Odbioru dokonuje
Inspektor nadzoru na podstawie pomiaréw oraz ogledzin sfrezowanej nawierzchni. W przypadku
stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres robét poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na
wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej frezowania

Placi sie za powierzchnie m2 sfrezowanej nawierzchni o rzeczywistej Sredniej grubosci stwierdzonej
obmiarem dokonanym w trakcie prowadzenia robot, wedtug ceny jednostkowe;.

Za stwierdzong w trakcie prowadzenia prac rozbidrkowych wiekszg sumaryczng grubosé sfrezowanych
warstw, Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie obliczone wg ceny jednostkowej sposobem
proporcjonalnym.

Cena 1 m’ frezowanej nawierzchni obejmuje:

prace pomiarowe przed przystgpieniem do robot,

opracowanie projektu roboczego (plan rzednych),

oznakowanie robot,

frezowanie,

wywiezienie sfrezowanego materiatu zgodnie z pkt. 4 niniejszej ST,

oczyszczenie miejsca robot,

przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu oraz pomiaréw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG | ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo - piaskowej.
llosci robot:
— nawierzchnia z kostki brukowej betonowej o grubosci 8 cm — kolorowej na zatokach, wyspie dzielacej i
Zjazdach przez chodnik — powierzchnia: 922,350 m?;
— nawierzchnia z kostki brukowej betonowej o grubosci 6 cm — szarej na chodnikach — powierzchnia:
2417,927 m’.
Lokalizacja chodnikéw oraz wyspy dzielgcej, zgodnie z dokumentacja techniczng. Lokalizacja zatok:
od km 7+227,59 do km 7+306,06, strona lewa,
od km 7+244,43 do km 7+312,43, strona prawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w Kkatalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,35”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zat. 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drég i Mostow). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna miec
charakterystyki okres$lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne 2z ponizszymi
wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami
od wymiarow:

— dlugosc i szerokosc¢ + 3,0 mm,
— grubos¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymatosé na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,507,
— 35 MPa, dla klasy ,35”,

3) mrozoodpornosc¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamrazania i rozmrazania metodg zwyklg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:

— probki nie powinny wykazywac peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekraczaé¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢
wieksze niz 20%,

4) nasigkliwos$é, nie powinna przekraczaé 5%,

5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci, nie powinna przekraczaé
wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,507,
— 4,5 mm, dla klasy ,35”,

6) szorstkosc, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementéw powinny byé réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg
w okresie do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu jednolity dla danej | dopuszczalne réznice
producenta partii w odcieniu tego
samego koloru
— przebarwienia dopuszczalne
dopuszczalne kontrasto-we
niekontras-towe przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na
— plamy, zabrudzenia pojedynczej kostce poje-dynczej kostce
niezmy-walne wodg niedopuszczalne
— naloty wapienne niedopuszczalne

dopuszczalne
dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielko$¢
(dtugosc i szeroko$c) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 |Szczerby i uszkodzenia
krawe-dzi i narozy
przylicowych

niedopuszczalne niedopuszczalne

4 | Uszkodzenia krawedzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielko$¢
(dtlugos¢ i gtebokose) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988
(PN-88/B-32250) [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowag 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
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wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST
D-05.03.04a ,Wypetianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni

z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego
aprobate techniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach moga wystepowaé $cieki wg ST D-08.05.00 ,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i scieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajagcych wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajagcych wymagania wg ST D-08.01.01+08.01.02
,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mogag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,

rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac¢ je z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajagcych (ukladarek), sktadajgcych sie z wodzka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢é wymaganiom wtasciwych ST,

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Do wytwarzania podsypki cementowo-
piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki. Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé
sprzet odpowiadajagcy wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu

cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodline wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako Srodki transportu
wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego mogag stuzy¢ woézki widtowe, ktdrymi
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mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajagcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na
podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢é zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach Ilub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowag. Koryto pod
podbudowe Ilub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza” [11]. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przykfady konstrukcji

nawierzchni podaje zatacznik 2). Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej

z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP > 35 wg [8].

Podstawowe czynnosSci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawag cementowo-piaskowg, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin

piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nogakrowpr=

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacjg projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
ST.

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4. Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie
Sciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01+08.01.02
,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST. Jesli dokumentacja
projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm,
a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢
woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi
w stanie wilgotnosci optymalnej. Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu
podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R, = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy
cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyta
catg grubosé¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukfadanie nawierzchni
z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢é zakornczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaitu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi
nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek,
Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na
podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢é materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.). Nawierzchnie na
podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robo6t zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub
mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne
zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢
z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokitadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
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wiazéw itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekdow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy

dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego

pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni. Po ufozeniu

kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajagcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po

obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami

gumowymi. Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej

wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej

w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka

powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyé

monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed

zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczy$cic; szczegdinie

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg
projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami
i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST
D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16]. Szczeliny dylatacyjne
poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np.
nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca
sie wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie
nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobate techniczna,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inspektora nadzoru,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),

— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inspektora nadzoru.

b)

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie

Wartosci

Lp. badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1 [ Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01+02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
metodg niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjq | grubosci +1 cm
projektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone|[Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2
cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-|-2 cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do
(wg BN-68/8931-04 [9] tatg czterometrowa) 8 mm
e) réwnosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy
(sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg tatg a powierzchnig
i pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz do 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie metodg
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | Jw. Odchytki od do-
niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-

przymiarem liniowym)

rokosci projekto-
wanej do +5cm

h)

szeroko$¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i
szczelin  (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich |Kontrola biezgca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub
decyzji Inspektora

nadzoru
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoAczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekéw prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformaciji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m

i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin Wg pktu 5.515.7.5
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin
i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [10] pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odblor tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,
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— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byé ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. |PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
zastgpiona przez drogowych
PN-EN 13043:2004

2. | PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

3. |PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. | PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. | PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

9. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fata.
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11. ZALACZNIKI

Zatacznik 1
Przyklady ksztaltéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

G 2 @ 1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

S EI T

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B | (2) 2)
P (2) Q— ()
Kategoria C D
vV (2

Kategoria A: |kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych $ciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B: |kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwdch bocznych sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej
elementéw

Kategoria C: |kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza
doktadnos$¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Zatacznik 2

« Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu fub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na

module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

» Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa ftamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

podtozu G1 o

a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module

sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowa

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

naturalnego stabilizowanego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

betonowej

+ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

8 * Warstwa scieralna z kostki
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5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100
MPa

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego fub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Zatacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych

(wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

I ] é ] | I
| 1 1
N
s
wykoriczenie z infutami prostopadie Z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
1 1
1 -
Iy - -
4 - L
. -
4 o -
. . |
4 L 5
a o i

d) wzory dekoracyjne
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D - 06.02.01

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
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D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem

przepustéw rurowych pod zjazdami z drég publicznych.

llosci robot:

— wykonanie taw fundamentowych w ilosci 25,200 m® — szerokosé tawy: 48 cm; wysoko$¢ tawy: 25 cm;
catkowita dtugosc¢ taw: 210,00 m,

— wykonanie $cianek czotowych na przepustach dla rur o srednicy 40 cm w ilo$ci 60 sztuk,

— ufozenie rur betonowych o srednicy 40 cm - catkowita dlugosc¢: 210,000 m,

— zasypanie przestrzeni miedzy Sciankami czolowymi (zasypka przepustow warstwami, zageszczenie
warstw zageszczarkg) w ilosci 212,700 m?®.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych Ilub
zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur betonowych,
objetych niniejszg ST, sa:

— prefabrykaty rurowe,

— kruszywo do betonu,

— cement,

— woda,

— mieszanka pod fawe fundamentowa,

— drewno na deskowanie,

— materiaty izolacyjne,

— zaprawa cementowa.
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2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Odchytki wymiarow
prefabrykatow powinny odpowiadaé PN-B-02356 [1]. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez
peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych
gtebokos$¢ nie przekracza 5 mm. Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej
B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetniaé
wymagania PN-B-06712 [5]. Kruszywa nalezy skladowaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetnia¢ wymagania
PN-B-19701 [7]. Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykty (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy
B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25. Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodociggowg wode pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych scianek czotowych przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustoéw i $cianek czotowych mozna stosowac:

— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

— pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,

— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng - za
zgodg Inspektora nadzoru.

2.10. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

koparek,

betoniarek,

dozownikéw wagowych do cementu,

sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby
zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢é zgodny z BN-88/6731-08 . Przewdz cementu powinien odbywaé sie
dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250. Czas transportu
powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.4. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.5. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia,

— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie
wykonywany przepust,

— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— innych robét podanych w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.3. Wykop

Sposdb wykonywania robét ziemnych pod fundamenty sScianek czotowych i tawe fundamentowg powinien
by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop
nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Jezeli dokumentacja

projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:

— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami ST D-04.04.01
,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,

— z gruntu stabilizowanego cementem R,,, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

— dla wymiaréw w planie +5cm,

— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.
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5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub Zelbetowych nalezy wykonaé¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowg wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda sie pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych Ilub innymi metodami
zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadaé jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami
o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna
odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metodg | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -
20%, +10%. Wskaznik zageszczenia poszczegodlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowg i ST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy. W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno byé zgodne
z ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i sciekéw”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrole jakoéci robét nalezy wykonaé zgodnie z ST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi” pkt 6,
oraz ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,

— wykonanie faw fundamentowych,

— wykonanie deskowania i rozebranie,
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montaz konstrukcji przepustu,
betonowanie konstrukcji fundamentu i Scianki czotowej,

wykonanie izolacji,

wykonanie zasypki i zageszczenie,

umochienie wlotow i wylotow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w s$rodowisku
agresywnych woéd gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.
14. BN-88/6731-08 | Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 |Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej
16. BN-88/6751-03 | Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
17. BN-68/6753-04 | Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.

Wymagania i badania przy odbiorze
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D - 06.03.01

SCINANIE | UZUPELNIANIE
POBOCZY
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D - 06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z uzupetnianiem
zanizonych poboczy i ich profilowaniem w nastepujacej ilosci:
- powierzchnia robot: 14 165,21 m?, (szerokos¢ - 1,0 m).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenhstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow

Grunt jest podstawowym materiatem do uzupetniania poboczy gruntowych. Grunty nalezy klasyfikowac
zgodnie z normg PN-B-02480.

Przy uzupetnianiu poboczy gruntowych nalezy kierowac sie zasadg wykorzystania w maksymalnym stopniu
gruntu zalegajgcego w podtozu. Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan
makroskopowych okreslonych w normie PN-B-04452; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 lub
PN-B-06714-15. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzinow watpliwe wysadzinowe
e
1 | Wskaznik nosnosci wedtug BN-70/8931-05 [17], %, (Whos W, od 5
g [17], %, (Whos) W > 10 acg 10 Wios < 5
Wskaznik piaskowy (WP) wedtug BN-64/8931-01 [13
2 p y (WP) g [13] WP > 35 WP od 25 WP < 25
do 35
Zawartos$c¢ czastek ponizej 0,063 mm wedtug PN-B-06714-15 [5], % L L.
3 & P ) g [5], % ponizej 20 od 20 do | powyzej 30
30
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Zawartosé tek izej 0,02 dtug PN-B-04481 [3], % . . .
4 awartosc czgstek ponizej mm wedtug [3], % ponizej 3 0d 3 do 10 | powyzej 10

5 | Kapilarno$¢ bierna wedtug PN-B-04493 [4], m Hw od 1,0

Hio < 1.0 do 1,3

Hwp > 1,3

Badaniami powinny by¢ objete prébki gruntéw pobrane co najmniej na gtebokosé strefy przemarzania
(0od 0,8 do 1,4 m od poziomu terenu).

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét okreslonych w niniejszej ST powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

— walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystaé z dowolnych $rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane. Miejsce, w ktérym
wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokosé od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej, a nastepnie ulozy¢é w nim warstwe materialu uzupetniajgcego. Wilgotnos¢ optymalng
i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie
z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatlu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy
w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi byé zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z
zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.
Wskaznik zageszczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwnos¢ podiuzna co50m

3 | Réwnos¢ poprzeczna

6.2.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa, z tolerancjg + 1%.

6.2.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fata 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

— roztozenie materiatu,

— zageszczenie poboczy wraz z profilowaniem,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

(PN-88/B-04481)
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D - 06.04.01

ROWY
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D - 06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu (grubos¢ namutu — 20 cm). llosci robét: 20 286,83 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Roéw przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajgcy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robo6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystaé z dowolnych $rodkéw
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1

. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakéw w obrebie
rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z

PN

-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztaicie:

a)

b)

c)

trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos$¢ od 0,30
m do 1,20 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica
poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

optywowym - dno wyokraglone fukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3
do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej
rowu;

dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5
do 1:3, gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi
skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokos¢ minimum 0,50
m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a)

b)

przy nieumocnionych skarpach i dnie
- W gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie
- matqg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 |[Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
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2 | Szerokos¢ i gtebokosé rowu lrazna 100 m

3 | Powierzchnia skarp 1raz na 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokosc¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokos¢ i glebokosé rowu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekraczac¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie rowu,

— pogtebianie i profilowanie rowu,

— $ciecie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
- 163 -




BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH, 84-217 KAMIEN, UL. WEADYStAWA REYMONTA 3

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

llosci robot:

- mechaniczne wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych ciagtych, w ilosci 782,040 m?,

- mechaniczne wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych przerywanych, w ilosci 549,260 m?,

- mechaniczne wykonanie linii na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych, w ilosci 69,320 m?.

Rodzaj i szczegétowa lokalizacja oznakowania poziomego, zgodnie z projektem zmiany statej organizacji
ruchu i oznakowania na drodze powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec, w zakresie dotyczacym
Etapu 2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktoére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny byé
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do
25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielko$¢ i wysokosé
oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zzéitej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakohczenia robaot.

1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.12. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu witasciwosci
antyposlizgowe.
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1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drodg musi posiada¢ aprobate
techniczng, potwierdzajgca przydatnos¢ materiatu do oznakowania poziomego drog.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkgiji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania okreslone
sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny byé nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skfadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcq przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,

kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosc¢
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zétta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca

wymaganiom POD-97 [4].

2.6.6. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoline wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w ST.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
i/falbo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], ST i
wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
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ptytce szklanej lub metalowej podkfadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$é, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda;: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podfoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg
barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym, mcd m?Ix?

L - luminancja pola w swietle rozproszonym, mcd/m?,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspétczynnika Q powinna wynosic¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m™ Ix ™,

— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m?Ix?

— 20ttej, co najmniej 100 mcd m?Ix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminanciji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,

— ZOfttej, co najmniej 0,40.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
- 169 -




BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH, 84-217 KAMIEN, UL. W ADYSEAWA REYMONTA 3

Wartos¢ wspétczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— Dbiatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

— 20ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspodtczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 mecd m™ I,

—  Z06fMtej, co najmniej 200 med m Ix™.

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m?Ix?,
— 2z0ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m?Ix?

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m?Ix?,

— dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 mcd m?2Ix™.

6.3.1.3. Szorstkos$é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozciehczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubosc¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentaciji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i ,lInstrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3],

— wizualng ocene rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szeroko$ci linii,

— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca

powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze zleci¢

wykonanie badar:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstko$ci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w

Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Innspektor hadzoru moze zlecic¢

wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w

Warunkach technicznych POD-97” [4]. Je$li wyniki tych badan wykazg wadliwo$s¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienko- grubowarstwowego
warstwowego

1 |Zawartos¢ skfadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 |Wspdtczynnik zatamania Swiatta )
kulek szklanych wspolcz. >15 >15
3 | Wspotczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix™* > 130 > 130
- Z6ttej mcd m™ Ix™? > 100 > 100
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4 |Wspotczynnik luminancji B dla

oznakowania swiezego barwy

- biatej wspoicz. > 0,60 > 0,60

- Z0ttej wspoicz. > 0,40 >0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowania $wiezego

w stanie suchym barwy:

- biatej med m™? Ix™ > 300 > 300

- ZOttej mcd m? Ix* > 200 > 200
6 |Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 |Czas schniecia materialu na h < <

nawierzchni
9 | Grubosc¢ oznakowania nad

powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wiasciwosci L

materiatdbw do znakowania przy miesiecy 26 26

sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o

znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

— szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od S$redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu howego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usunagé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikdw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skrocic¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smofowych (takze z  powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwaranciji nie powinno sie udziela¢,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuie:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakédw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowsg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. |PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. | PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczenia na
drogach. Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
(Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— stupkéw do znakéw drogowych pionowych z rur stalowych o srednicy 50 mm, w ilosci 93 sztuk,

— znakow ostrzegawczych, typu A, wielkos$¢ - srednia, w ilo$ci 35 sztuk,

— znakow zakazu, typu B, wielkos¢ - $rednia, w ilosci 2 sztuk,

— znakow informacyjnych, typu D, wielko$¢ — $rednia, w ilosci 13 sztuk,

— drogowskazow jednoramiennych, typu E, wielkos¢ — Srednia, w ilosci 6 sztuk,

— znakow kierunku i miejscowosci, typu E-2a, E-17a, E-18a, wielko$¢ — zgodnie z odpowiednimi przepisami
dla drég powiatowych, w ilosci 19 sztuk,

— tabliczek do znakéw drogowych, typu T, w ilosci 19 sztuk,

— stupkdw przeszkodowych U-5b zespolonych ze znakami C-9, w ilosci 2 sztuk,

— znakow drogowych aktywnych (kompletne oznakowanie przej$cia dla pieszych — ustawienie zestawu
aktywnych urzadzen sygnalizacyjnych, zawierajacego zespot swiatet pulsacyjnych wraz z drogowymi
znakami pionowymi typu D-6), w ilosci 1 kpl.

Rodzaj i szczegétowa lokalizacja oznakowania pionowego, zgodnie z projektem zmiany statej organizaciji

ruchu i oznakowania na drodze powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec, w zakresie dotyczacym

Etapu 2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Znak drogowy aktywny - znak, wyposazony w zespot Swiatet pulsacyjnych zasilanych ze zrodta
zewnetrznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatéow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma normy, musi posiadac¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogqg byé wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST
lub wskazania Inspektora nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010
[5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjag Wykonawcy zaakceptowang przez
Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w
tablicy 11 2.

innych

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % + 15 %
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
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101,6
102,0
108,0
114,0
114,3
121,0

od 3,6 do 20,0
0d 4,0do 12,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 14,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 16,0

od 8,70 do 40,2
od 9,67 do 26,6
od 9,27 do 43,4
od 10,9 do 34,5
od 9,83 do 46,5
od 11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia katownika diugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0.4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej

przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢é wad w postaci tusek, peknie¢,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu

wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugoéci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R

65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i

wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i

grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej

obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé¢ ksztattownika nie moze
zmniejszyC¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.
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Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatos¢ na

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw . X
roz- cigganie,

o grubosci lub srednicy, w mm

Stal MPa, dla wy-
robéw o grub. lub

Sred. wmm
od 40 od 65 0od 80 | od 100 | od 150 od 100
4040 | 4565 | do80 | do100 | do 150 | do 200 | 99100 | 45 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
StAW | 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru przewidujg wykonanie spawanych potaczen
elementdw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubo$ci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw. Do
kazdej partii elektrod lub drutdéw wytwérca powinien dostarczy¢é zaswiadczenie, w ktérym podane sg
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wiasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powioki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoSci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢é powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powioki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kfadki dla pieszych, stupy latarh itp.), takze elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgiji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla
kazdej konstrukcji wsporczej.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdbw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $Swiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

— blacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopow z aluminium,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— 2z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

— 2z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku skftadanego nie moga by¢ wieksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez
caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtagczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak
i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

Wymagana jest taka wytrzymatos$é potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowag farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego
zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza
od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to
jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki aktywne
2.7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow aktywnych

Znaki drogowe aktywne wykonuje sie jako urzadzenia, ktdrych integralnym sktadnikiem jest zespot Swiatet
pulsacyjnych, zasilanych ze zroédta zewnetrznego. Znaki takie muszg spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i
by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Rownos¢ i gladko$¢ powierzchni znaku i doktadno$¢ rysunku znaku dla znakow aktywnych nalezy
przyjmowac jak dla znakéw odblaskowych.

2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknie¢,
naderwan, rozwarstwienh i wypuktych karbéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— s$rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
Srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umochionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i

odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohAczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypei¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z dokfadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw metalowych

Zigcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiarow spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6
mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatosc¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdéznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
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Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na
nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazddw, niz najechanie pojazdu na
bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru.

5.6.2. Latwo zrywalne ztagcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo rozigczalnych przekrojow, zigczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokoéci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog facznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokosé
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze byé
wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje
wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach
lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Ilub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czesé fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujagcych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukciji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrat.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdélnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej
odtaczac w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczehstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelno$é
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowacé znieksztatcenia tresci znaku.
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5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) data produkdiji,

¢) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan OC?n,a
badania wymkqw
badan
1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych ew. sprawdzenia gtebokosci | Wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
elementéw w | narzedzi (np. liniatéw z zgodne z
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
czonej partii mikrometréw itp.
wyrobéw liczg- | Przeprowadzié¢ punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 1000 |uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow elementow pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
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— poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tagczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.
Dla zestawu aktywnych urzadzen sygnalizacyjnych, jednostkg obmiarowg jest kpl (komplet).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardéw i badan jakosciowych okre$lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych (stupkéw) oraz znakéw i urzadzen,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— montaz znakow aktywnych wraz z urzadzeniami zasilajgcymi,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-06250 Beton zwykty
2. | PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne
3. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
5. | PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. | PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. | PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania
10. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
11. | PN-H-82200 Cynk
12. | PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki
13. | PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
14. | PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia.
Gatunki
15. | PN-H-84023- Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
07
16. | PN-H-84030- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
02
17. | PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco
18. | PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. | PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych
ustrojow nosnych
20. | PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania
21. | PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. | PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania
23. | PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych
24. | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
25. | BN-89/1076- Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
02 aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania
26. | BN-82/4131- Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i
03 prety z zeliw wysokochromowych do napawania
27. | BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

10.2. Inne dokumenty

28.Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczenia na
drogach. Zalgcznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 .
(Dz.U. Nr 220, poz. 2181).
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D -07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE
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D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem

barier ochronnych SP-05, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu B na stupkach

stalowych, realizowanych na odcinkach drdég. llosci robét:

- bariery stalowe ochronne, jednostronne, skrajne (dlugosci poszczegdlnych odcinkéw barier: 1004 m, 8 m,
8 m, 16 m, 16 m)- catkowita dlugosc¢ bez zakonczen: 1052,000 m,

- zakonczenia barier stalowych ochronnych — catkowita dtugosc¢: 40,000 m.

Szczegotowa lokalizacja barier — zgodnie z dokumentacija projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celdw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu Ilub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
tajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielagca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikéw zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przekfadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw
(zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposoéb plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztattem przettoczen (zat.
11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztaltownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub
przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.
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1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ fagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typ| : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi hormami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogoline wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczng. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery
podany w dokumentaciji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,

— stupki,

— pas profilowy,

— wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,

— faczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tadmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy
czym:

— typ A powinien odpowiadac¢ ustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg

producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Stupki wykonuje sie zwykle
z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokosc¢
srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkow
stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8. Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010
[12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéow jamy skurczowej
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widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ witasnosci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéow, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego. Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkfadki,
przekfadki (zat. 11.9), sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardw,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. Wszystkie ocynkowane
elementy i fgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementdw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementdéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobéw. Elementy bariery powinny byé¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié
trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat
w $rodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubo$c
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej, ST

lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inspektora nadzoru. Deskowanie moze by¢

wykonane z drewna, z czesciowym uzyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z

gotowych elementéw o mozliwo$ci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako

deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do roboét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-
D-96000 [9] oraz do drobnych elementdéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— Sruby, wkrety do drewna i podkfadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— ptyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatdw, pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwos¢ powinna by¢ nie
wieksza niz 5%, stopiefh wodoszczelno$ci - co najmniej W 2, a stopierh mrozoodpornos$ci - co najmniej F 50,
zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].
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Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetniaé wymagania PN-B-
32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitng. Domieszki chemiczne do betonu
powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inspektora nadzoru,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub ST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1]. Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zbrojenie
betonu rozproszonymi widknami (drucikami) stalowymi, wtdknami z tworzyw sztucznych lub innymi
elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementdéw prefabrykowanych (fundamentow, kotew)
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, pekniet i
ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogq by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typow nalezy ukfadaé oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabez-
pieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomocag plandek lub zadaszen.
Podtoze sktadowiska musi byé rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z
ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromiotéw do pograzania stupkoéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,

— wibratoréow do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac¢ sie dowolnym s$rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang tasme
stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢c w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta. Zatadunek i wyladunek
elementoéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku,
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nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Elementy prefabrykowane
fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej
dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego s$rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na srodku
transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych. Drewno i
elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. Cement nalezy
przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowag nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3]. Stal zbrojeniowg mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chronigcych jg przed
pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem witasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora nadzoru:

— wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazddéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki

powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zalezno$ci od typu
bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogg wynosi¢
30 x 30 cm, a gtebokosé otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub
wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

— zachowanie prawidiowego potozenia i petnej réwnolegtosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablondéw,

— wzmochienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze,

w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,
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— wypetnienie otworu mieszankg betonowg klasy B15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzel. Zaleca sie wykonywaé montaz bariery na
stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie

whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczna, dotyczacy urzadzeh wbijajacych (np. miotow,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm. Dopuszczalna réznica
wysokos$ci stupkow, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest
wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéow w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi
+ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi

ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych

wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii
prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek
otwordw lub cieé¢, naruszajacych powtoke cynkowg poszczegolnych elementow bariery. Przy montazu
prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy
przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zigczy.

Sasiednie odcinki tasmy sg faczone ze sobag zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po

szes¢ na kazde potaczenie. Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien byé

wykonany Scisle wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu
elementoéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wtasciwych srub i podkiadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowsq i

wytycznymi producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i korcowych bariery, o wtasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniem facznikdw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e)
wzmochionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem witasciwej diugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez potgczenia z
barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami,
przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta

barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag lub
ST oraz powinny odpowiadaé¢ wymaganiom:
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— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatos$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu,
— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos¢ i niezmiennos$¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki deskowania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].
Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢
wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j. Mieszanke
betonowg zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy
lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi. Po zakonczeniu
betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowa
€O najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetniaé wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajacego droga, wediug
wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez
wtasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢c Wykonawca nalezg materiaty do wykonania

fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot

betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan

materiatéw dla tych robaot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢é
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw
powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2. W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié¢
uprawnionej jednostce zbadanie wtadciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i  wymiarbw  wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badar Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie powierzchni |5 do 10 badan z Powierzchnie zbadaé¢ nie Wyniki powinny by¢ zgodne z
wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. wymaganiami punktu 2 i
elementéw w kaz- dej | sprawdzenia gtebokosci wad katalogiem (informacja)
dostarczanej partii uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | producenta barier
wyrobow liczacej do | liniatéw z czujnikiem,
1000 elementéw suwmiarek, mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie wymiaréw Przeprowadzi¢ uniwer-salnymi
przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punkiem 2 i katalogiem (informacjq)
producenta barier,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
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e) poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegt. ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie
whbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przekfadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wiasciwych srub
i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i kohcowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejsciowych pomiedzy roznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania
9. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
10. | PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdélnego przeznaczenia
11. | PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego
przeznaczenia. Gatunki
12. | PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
13. | PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
14. | PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goragco
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15. | PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane
na gorgco

16. | PN-H-93460-03 | Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Ry,
do 490 MPa

17. | PN-H-93460-07 | Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki
ze stali weglowej zwyktej jakosci o R, do 490 MPa

18. | PN-H-93461-15 | Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz
drogowg, typ B

19. | PN-H-93461-18 | Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ceowniki potzamkniete
prostokatne

20. | PN-H-93461-28 | Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne

21. | PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. | PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

23. | PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. | PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. | PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. | BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

27. | BN-87/5028-12 | Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

28. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. | BN-80/6775- Prefabrykaty = budowlane z  betonu. Elementy

03.01 nawierzchni  drég, ulic, parkingébw i torowisk

tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

30. | BN-69/7122-11 Piyty pilSniowe z drewna

31. | BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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11. ZALACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1
wedtug [32]

Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych,

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnicag Odlegtos Rodzaj bariery Zalecane
¢
A B stupkow zastosowanie
~ 515
20m — na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33m | wysiegnikowa - i drogach
1,0m 100 ekspresowych
it
40m -'-'-Ilm—r—- na drogach krajo-
20m wych i wojewodz-
SP-19 SP-09 1 '33 m przektadkowa kich innych niz
10m 100 autostrady
~ 380 na drogach krajo-
rz} 40m ——t—— wych i wojewddz-
Z | sp16 | spoe | 20M | przekiadkowa kich gdy zachodzi
;5 1,33m koniecznos¢
2 1,0m 10 wzmochienia
bariery
=
E 40m _.*_5%___
> 2,0m na drogach
< SP-15 SP-05 1,33 m bezprzektadko ogolnodostepnych
- 1,0m wa | 100
o
~ 125 na drogach
4,0m 1T ogolnodostepnych
- -
SP-14 SP-04 2,0m bezprzektadko E‘ gdy zachodzi
1,33 m wa koniecznosé
1,0m \L0 wzmocnienia
bariery
~ 810
[Sa] 4,0 m P
Q faani na autostradach
2 SP-17 SP-07 20m wysiggnikowa - i drogach
n 1,33 m dwustronna £ ? 9
5 1,0m 100 ekspresowych
)
E 20m _.—‘I'-§‘°—-1—- na drogach krajo-
~ SP-20 SP-10 1,'33 m przektadkowa TP wych i wojewddz-
é 10m dwustronna kich innych niz
’ 100 autostrady
Lo
é 40m e, na drogach
< SP-21 SP-22 | \viatkow | bezprzektadko E"' 0V <60 km/h
#2,5mm | #2,5mm o wa i matym
£ 20m 00 zagrozeniu
5 ' wypadkowym
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Zatacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej stosowane na
odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wysiegnikowa

|-

1L r
L i
Zatacznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sie w
ptaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od

ptaszczyzny krawedzi jezdni

|
L.
P
| 4

a) b) c)
g = g 2
~ ~ o|
(=) o‘l
,,.' - _— _LG"* __{th:m:vm. 77 7]

* JEIELlI a>0,20m
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Zatacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe
bariery ochronne, WKit., 1983

A B o
e ) ———t] -—-——~f,5b-)z
/b) }
' | SN
S \
1&
N7
-.-m--aof;
%=
bt_m,
@ —I B Ly
|e o “’I S T 8s
&
7
2,
VAR R Y 2
. (9)
»
¥ /)
e
LZ -+ 2

Omowienie réznic tasm stalowych typu Ai B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profii B ma sptaszczone krawedzie
przettoczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepujg wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz
niektére zrodta stwierdzajg, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A. Réznice technologiczne: Dla
prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztaltowanie jednego z koncéw tasmy, tak aby kornce
odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przetloczenia takie nie sg konieczne w profilu A, ktéry wykazuje
wiekszg sprezystosé w przekroju poprzecznym. Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla
profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m. Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub
taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zatacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikéw pojazdéw jednosladowych na
tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery

1. 2.

AR T FaST IS
LTSSV

"
TN P AN IO 7 AV BRI LRT 7RV RS TIPS VAT A7 7,
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Zatacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

10m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

,50m  025m

|
AN

Na drogach z krawgznikiem wystajgcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

|
*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m \

Zatacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio
byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4
WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkéw nalezy ustalaé w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca sie stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier
stosuje sie w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysoko$¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje sie koto
pojazdu samochodowego, do gérnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami
podanymi w zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych,
odbywajacy sie z duzg predkoscig - zaleca sie zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich
uzytkownikow przy przewrdceniu sie pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej.
Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston
stupkéw bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach tgcznikowych o matych promieniach tukéw na
autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég ogdlnodostepnych (patrz
zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentaciji projektowej na podstawie kryteriéw okreslonych
w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sie do barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ i 2> 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 m i 2,0 m,

b) o ograniczonej podatnosci (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.
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6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem
punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac profilowang tasme stalowg o czynnej dtugosci 4,0 m (dlugosci przed montazem 4,3 m).
Odcinki tasmy o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowa¢ tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita
dtugos¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowac dla pasa
profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowaé¢, gdy za barierg wystepuje ruch pieszy.
Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac¢ tylko w przypadkach, gdy
za barierg wystepujg obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego
napiecia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowac¢ na
nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjatkowo - gdy wystepuje koniecznos¢ szczegdlnego
wzmochienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynoszg (zat. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
c) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dtugos¢ i sposob konstruowania odcinkow przejsciowych, poczatkowych i koncowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju .. Dopuszczalna
Lp. poprzeczny poprzecznego, mm Przekroj odchytka, mm
wg normy wysokos¢ | szeroko$ | grubos$c sz wys. | szer. | grub.
¢

1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15| £05

PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 [ +15]| +0,5
140 66 5,7 18,3 + +15| +0,5

2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
rowno- 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | +0,75
PN-H-93419 [15]

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 [13] 120 55 7,0 17,0 +2 +2 jW

140 60 7,0 20,4 +2 +2 jw.

4 | Ceowy (giety na 100 50,60 |od4do6 0d7,33 do +2 | +25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od 4 do 6 11,67 +2 [ +£25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od 4 do 6 008,13 do +2 | 25 -

15,27
0d9,73 do
16,47

5 | Ceownik
pétzamk-
niety prostokatny 120 40 3,0 6,33 +15 | £1 -
PN-H-93461-18
[19]

6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60,80 [od4do6 0d8,13 do +25| £3 -
[17] 120 60,80 |[od4do6 14,07 +25 | £3 -

0d8,93 do
15,27

7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,-11+42,-1| £0,18

normy)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
- 202 -




BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH, 84-217 KAMIEN, UL. W ADYSEAWA REYMONTA 3

Zatacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogéw producentoéw barier)

Przekroj Wysokos$¢, mm | Szeroko$¢ (stopki), Norma
poprzeczny mm
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z urzadzeniami

zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych nalezg m. in. barierki rurowe.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw

ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcow oraz pasazeréw pojazdéw poprzez uniemozliwienie

nagtego wtargniecia na jezdnie w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegdlnosci:

— miedzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na drodze
wynosi V, > 80 km/h,

— na pasach dzielacych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

— W miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— w rejonie wyjs¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,

— w sasiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy
(np. w torowisku tramwajowym lub w weztach drég ekspresowych).

llosci robot:

- bariera ochronna sztywna z rur stalowych o srednicy 60 i 38 mm przy rozstawie stupkéw z rur stalowych o

Srednicy 60 mm — 2,0 m, dtugos¢ 16,00 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych
siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkfa zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikébw betonowych - formy betonowe spetniajace role donic kwiatowych o réznych
ksztattach lub elementéw betonowych Ilub zelbetowych w formie stupéw o ksztattach przewaznie
cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i znacznych $rednicach potaczonych ze sobg réznego rodzaju
tancuchami stalowymi o bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztaicie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w pofaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym),
pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa,
potpetlowa) o réznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka 0 oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace line stalowa.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretéw lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkich, srednich i
dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkio zbrojone - szkto majgce wewnatrz wtopiong rownolegle do powierzchni siatke druciana.
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1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg
ST, sa:

— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

— materialty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow: katownikéw, ceownikéw (w tym: czesciowo
zamknietych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami od 6 do 7.

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos$c¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki,
%
zewnetrzna Scianki kg/m srednicy grubosci
zewnetrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchyiki,
%

zewnetrzna Scianki 1 mrury Srednica Grubos¢

mm mm kg/m zewnetrzn Scianki
a

51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci dokfadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm

na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.

R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne

normy. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla elementéw potgczeniowych do mocowania elementdw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
barier i ptotkéw jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36],
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich -12 pm,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.3.4. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru przewidujg wykonanie spawanych potaczen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Srednica drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone sg grubsze niz 15 mm. Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu
lub smaréw. Wytrzymatos¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu - mm wytrzymatos¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny skfadac¢ sie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splgtane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutow i
pretow nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywotujgcych korozje.

2.3.5. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubosé powtoki, um,

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery brzy wymaganej trwalosci w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powiloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
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2.4. Beton i jego skiadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$é ukiadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda
i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakdéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, ST
lub wskazania Inspektora nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek,
ich dobor powinien by¢é dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadacé
PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.5. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen ST, badz wskazan Inspektora nadzoru.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki 7 astosowanie
P podioza podktadu malarskiej
4 |Stal farba olejna|a) dwuwarstwowa z|elementy Slusarsko-
miniowa  60% farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa |b) jak w a) i | azurowe (porecze,
miniowa 60% jednowarstwowa z | kraty, ogrodzenie,
lakieru olejnego | bramy itp.)
schnacego na

powietrzu, rodzaju
11

5 | Zeliwo dwuwarstwowa  z |budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp.

oraz elementy z
metali niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy
barwa i  polysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie
wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szpadli, dragow stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkdéw, kluczy do montazu
elementow panelowych itp.

— $rodkéw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
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— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych mitotéw (bab), wibromiotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m®),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku
zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjq i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajacych przed Kkorozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke betonowg wg PN-
B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru zakres robét
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zalecen Inspektora
nadzoru.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robét naleza;

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkdw,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie
co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokosé¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stlupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru, stupki betonowe
mogq by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeti¢ otwér mieszanka betonowg odpowiadajacg wymaganiom
punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a je$li temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki
Z rur powinny mie¢ zaspawany goérny otwor rury.
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Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu
ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub ST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru:
sposOb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzenh stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikow, miotéw mechanicznych z
wciggarkg reczng lub napedem spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zigcza spawane elementow urzadzenh zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubos$ci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztagczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.8. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

z powierzchni stali nalezy usunaé bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline,

ewentualnie starg fuszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosé farby do podtoza;

poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw

Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z

wymaganiami PN-1ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypeini¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitow lub
szpachléwek ogolnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i ciezszych
sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),
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— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowg
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy
czym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg ST lub Inspektor nadzoru na

wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem

fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych

zaciekow sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $srodowiska, z niskg

zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np.

trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki

poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych

zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ ich wyniki
Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktoérych producenci sg zobowigzani (przez witasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza;

— rury i ksztattowniki,

drut spawalniczy,

prety zbrojeniowe,

elementy betonowe i Zzelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentdéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robat.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw
dostarczonych przez producentéow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocenbaa\(/jvélzlkow
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobéw  licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie cej do 1000 | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
wymiarow elementéw przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzeh z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowos$é wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos$c¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) prawidtowos¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,

b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (barierek) jest m (metr). Obmiar polega
na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzeh ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier lub innych ogrodzen sztywnych oraz
materiatdw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczehstwa w sposéb zapewniajgcy stabilnosc,

— doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-03264 Konstrukcje Zelbetowe. Obliczenia statyczne [
projektowanie
2. | PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. | PN-B-06250 Beton zwykty
4. | PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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6. | PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami
na spoinach bezwodnych
7. | PN-B-13051 Szkio plaskie zbrojone
8. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad,
wymagania i ocena zgodnosci
9. | PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania
12. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
13. | PN-H-82200 Cynk
14. | PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki
15. | PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. | PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogodlnego przeznaczenia.
Gatunki
17. | PN-H-84023-07 | Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18. | PN-H-84030-02 | Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19. | PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco
20. | PN-H-93200-02 | Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na goraco.
Walcéwka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary
21. | PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
22. | PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na
goraco
23. | PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. | PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
25. | PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
26. | PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne
27. | PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena  przygotowania
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
28. | PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogodlne wytyczne
29. | PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania ustrojow
nosnych
30. | PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztagcza spawane w  konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania
31. | PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
32. | PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
33. | PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego
przeznaczenia
34. | PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
35. | PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
36. | PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i
badania
37. | PN-M-82054-03 | Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci
mechaniczne srub i wkretéw
38. | PN-M-84540 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich
39. | PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich
40. | PN-M-84542 tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
41. | PN-M-84543 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
42. | PN-ISO-8501-1 | Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczeshiej natozonych powtok
43. | BN-73/0658-01 | Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
44. | BN-89/1076-02 | Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i
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aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

45 | BN-83/5032-02 | Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

46 | BN-88/6731-08 | Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studidéw i
Projektow Drog i Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach
mostowych”. Wydawnictwa Komunikaciji i tacznosci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania
znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.
(Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:

— betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwykte;j.

llosci robot:

— wykonanie faw betonowych z oporem pod krawezniki na zatokach i chodnikach w ilosci 110,543 m>;

— ustawienie kraweznikéw betonowych w ilosci 1833,000 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»~YWymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdéznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikéw
betonowych:

— prostokatne $ciete - rodzaj ,a”,

— prostokatne - rodzaj ,b”.
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2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzenh krawezniki betonowe dzieli sie na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary
kraweznikow betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych
podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a@”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznik [ b h c d A
a

20 30 min. 3 min. 12

v a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéow powinny byé réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢ wad i
uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gorne

i 7 5Ci ni zczaln
krawedzi i narozy ($cieralne), mm edopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem
podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm
wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna byé wykonana
z betonu klasy B 30. Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwosciag, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5”
wg PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywac
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z kruszywami innych
asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej
powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-19701 [10]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], kt6érego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane
lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa
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tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie. tawy betonowe 2z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowej. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzenh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow
elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwoséci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szeroko$ci projektowanej.

¢) Rownosé gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonane;j tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi =+ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika
i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,
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— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. | PN-B-06250 Beton zwykty
3. | PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe
4. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. |PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
zastgpiona przez
PN-EN 13043:2004
9. |PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. | PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. | BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA
CHODNIKOWE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
- 223 -




BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH, 84-217 KAMIEN, UL. W ADYSEAWA REYMONTA 3

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem

betonowego obrzeza chodnikowego na chodnikach. llosci robét:

— ustawienie obrzeza o wymiarach 20x6 cm, na podsypce z wypetnieniem spoin zaprawg cementowg w
ilosci 1637,000 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 2zwir lub piasek do wykonania faw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie -On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzeh oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie

na;

— gatunek1 -G1,

— gatunek 2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne)

i uszkodzenia niedopuszczalne

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek
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i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6]. Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym
w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé
woda. Spoiny muszg by¢ wypeitnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z dokladnoscia do 1 mm. Badania pozostatych materiatébw powinny obejmowaé wszystkie
wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze Zzwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,
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— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. | PN-B-06250 Beton zwykty

3. |PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. |PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.01 SCIEKI’Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z wykonaniem Etapu 2 przebudowy drogi powiatowej nr 1624C Bruki Kokocka — Jeleniec
na odcinku wg kilometrazu drogi od km 0+020,00 do km 11+917,82.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekow terenowych z prefabrykowanych elementéw betonowych na podsypce cementowo — piaskowej
w ilosci 16,000 m.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod

opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych Ilub
naturalnych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Beton na tawe

Beton na tawe pod Sciek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdéw, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
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2.8. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw terenowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do
wykonania $ciekéw, powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Mogg to by¢ np. prefabrykaty
betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich -
Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12]. Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmniej 25. Nasigkliwo$é prefabrykatéw nie powinna przekraczaé¢ 4%. Scieralno$é na tarczy Boehmego nie
powinna przekracza¢ 3,5 mm. Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjetej klasy betonu. Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Wklestosé lub wypukto$¢ powierzchni
elementdéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dtugosci + 10 mm,

— nawysokosci i szerokosci  + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadaé wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatow powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczyé o$ $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami 0o$ Scieku stanowi 0o$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod fawe dla Scieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang fawg pod Sciek terenowy jest tawa zwykia.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
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5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie fawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. tawa zwirowa
Wykonanie fawy zwirowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.5. Wykonanie scieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢
zgodne z projektowanag niweletg dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na
tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekéow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta
01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypei¢ bitumiczng masag zalewowa. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,

— gotowa fawe,

— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podioza
na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byc¢
zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, kiéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o +1cmna
kazde 100 m fawy,

c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;,

— réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig ftawy a przytozong
czterometrowa fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
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a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg
czterometrowa,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykop pod fawe,

— wykonana tawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod fawy,

— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. | PN-B-06250 Beton zwykly
3. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
6. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. | BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspéine
wymagania i badania
10. | BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. | BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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